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ZUSAMMENFASSUNG 



Farbige elektrische Lampe mit farbpigmenthaltiger Beschichtung 




Elektrische Lampe, die mit einer elektrischen Licbtquelle in einem lidxtdurchlassigem 
Kolben, der eine Beschichtung mit einem anorganischen Farbpigment aufweist, das 
5 ausgewiih.lt ist aus der Gruppe der Oxiciiutrid-Pigmente mit der allgemeinen Formel 
A 1<c A I B0 2rt N, +I mit A - Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, A = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
und B' a Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < X < 1 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 

AB^B.BO^N^ mit A = Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, A = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
10 und B = Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < x <: 1 
oder ein Oxidnitrid- Pigment der allgemeinen Formel 

A ? A^B 2 0 5+ ^I a ^ mit A = Mg, Ca, Sr. Ba, Zn, A' = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
und B' = Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < y < 2 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 
1 5 A 2 B,.,B ,05,^ mit A = Mg, Ca, Sr. Ba, Zn, A = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
und B = Ti, Zr. Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < y < 2 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 

CDj. ro D m O^N m mit C = Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Zn und D = Al, Ga, In, Ti, V, Cr, 
Fe, Co, Ni und D = Ti, Zr, HF, Sn, Ge, Si, Nb, Ta, und 0 < m < 2 
20 oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 

C^C ..DjO^Na mit C = Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, C = Al , Ga, In, Ti, V, Cr, Fe, 
Co, Ni, D = Al, Ga, In, Ti, V, Cr, Fe, Co, Ni und 0 < n < 2 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 



AjCB0 5 Nmit A = Ln, Bi, Al, Fe, C=Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, B= V, Nb, Ta, Mo, 



A'jDBOsNs mit A = Ln, Bi, Al, Fe, D = Al, Ga. In, Ti, V, Cr, Fe, Co, Ni 
30 und B = V, Nb, Ta, Mo, W 

und mit Mitteln zum Betrieb der elektrischen Licbtquelle ausgerustet ist 
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BESCHREIBUNG 



Farbige elektrische Lampe mit farbpigmenthaltiger Beschichtung 

Die Erfindung betrifit eine farbige elektrische Lampe, die mit einer dekrrischen Licht- 
quelle in einem lichtdurchlassigem Kolben, dex einen Oberzug mit einem anorganisches 
5 Faxbpigment aufweist, und mit Mirteln zum Betxieb der elektrischen Lichtquelle aus- 
gerusret ist. 

Elektrische Lampen, die farbiges Licht in den Farben Rot, Griin, Blau und Gelb oder in 
Pastelltonen ansstrahlen, sind fur die dekorative Beleuchtung von Aufien- und Innen- 
10 riumen beliebt. Ein Nachteil konventioneller Lampen diesex An ist es, dass die verwen- 

deten Farbpigmente haufig giftige und umweltschadliche Substanzen, wie Cadmium, Selen 
oder Chromate enthalten. 

Aus US 5,744, 900 ist es bereits bekannt, die Verwendung von cadmium- und selenhal- 
1 5 tiger Pigmente fur farbige Lampen zu vermeiden. Vorgeschlagen wird eine elektrische 

Lampe, die im Betriebszustaxid rosa leuchtet, und die mit einem lichtdurchiassigen Kolben 
ausgeriistet ist, der eine elektrische Lichtquelle umfafit und eine rosa Beschichtung auf- 
weist. Die Beschichtung enthalt ein rosafarbiges anorganische Chrom-Zinn-Pigment und 
rotes Eisenoxid* Bei diesen Lampen ist es von Nachteil* dass Eisenoxid-Pigmenten zum 
20 Nachdunkeln neigen. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegendea Erfindung, eine farbige elektrische Lampe zur Ver- 
fugung zu stellen, die keine giftigen und umweltschadlichen Substanzen enthalt und die 
eine lange Lebensdauer beim Betrieb im Inn en- und Aufienbereich hat. 



25 



Si 
5 
f3 



30 



Erfindungsgemafi wird die Aufgabe gelost, durch eine elektrische Lampe, die mit einer 
elektrischen Lichtquelle in einem lichtdurchlassigem Kolben, der eine Beschichtung auf- 
weist, die ein anorganisches Farbpigment enthalt, das ausgewahlt ist aus der Gruppe der 
Oxidnitrid'Pigment mit der allgemeinen Formel 
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Aj^BOaJSV, mit A = M & Ca, Sr, Ba. Zn, A = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
und B' = Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < x < 1 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 

AB^B ,BO Wx N^ mit A = Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, A = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
5 und B' = Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < x < 1 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 

AyA'a^BaO^^ mit A = Mg, Ca, Sr. Ba, Zn, A = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 

und B = Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < y < 2 

oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 
10 A'aB^V 0 ^^ mit A = Mg, Ca, Sr. Ba, Zn, A' = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 

und B* = Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < y < 2 

oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 
* CD^D ' m 0 4-ni N m mit C = Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Zn und D = Al, Ga, In, Ti, V, Cr, 

Fe, Co, Ni und D' = Ti, Zr, HF, Sn, Ge, Si, Nb, Ta, und 0 < m < 2 
15 oder ein Oxidnitridr Pigment der allgemeinen Formel 

C^C^O*^ mit C = Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, C' = Al , Ga, In, Ti, V, Cr, Fe, 

Co, Ni, D = Al, Ga, In, Ti, V, Cr, Fe, Co, Ni und 0 < n < 2 

oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 

A 2 CB0 5 N mit A = Ln, Bi, Al, Fe, C=Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, B= V, Nb, Ta, Mo, 
20 W 

oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 
A^A BO«N z mit A' = Ln, Bi, Al, Fe, A" = Ln, Bi, B = V, Nb, Ta, Mo, W 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 
AjDBOljNa mir A' = Ln, Bi, Al, Fe, D = Al, Ga, In, Ti, V, Cr, Fe, Co, Ni 
25 und B = V, Nb, Ta, Mo, W 

und mit Mineln zum Betrieb der elektrischen Lichtquelle ausgeriistet ist- 

Eine Lampe dieser Art weist ein Farbung im roten, orangen oder gelben Spektrum auf, die 
wedex bei erhohter Temperatur noch in Beriihrung mit reaktiven Gasen naehdunkelt. 



30 



Sie enthalt keine toxikologisch bedenUichen Farbpigmente und kann daher problemlos 
wiederaufbereitet oder in Mullverbrennungsanlagen entsorgt werden. 
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Im Rahmen der vorliegenden Erfindung, ist es bevorzugt, dass die elektrische Lampe eine 
Gluhlampe ist. Weil die verwendeten Pigmente chemisch inert sind, mufi eine derarrige 
Gluhlampe nicht mit Inertgas gefullt werden, sondem kann evakuiert werden. Das ist von 
Vorteil, weil evakmerte elektrische Gliihlampen sicherer in der Handhabung sind. Durch 
5 das Vakuum im Kolben wird verhinderr, dass die Lampe bei einem Temp eraturs chock 
platzt, wenn z.B. im Aufienbereich die heifie Lampe mit Wasser oder Regen in Kontakc 
kommc, 

Da die Oxidnitrid-Faxbpigmente nicht nur chemisch inert sondem auch thermisch stabil 
10 sind, kann die Beschichtung, die die Oxidnitrid-Farbpigmente enthalt, an der Innenseite 
des Kolbens angebracht werden, 

Zum Abtdnen der Farbe kann der Obexzug zusatzlich ein Weifipigment enthalten. 

1 5 Nachfolgend wird die Erfindung anhand von zwei Aiirfuhrungsbeispielen weiter erlautert. 
Prinzipiell kann die elektrische Lampe als eine Gliihlampe oder eine Gasentladungslampe 
ausgefuhrt sein. Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die elektrische 
Lampe eine Gliihlampe, bei der die Lichtquelle ein Gluhdraht aus hochschmelzendem 
Mecali ist. Der Gliihdraht ist als Einfach- oder Doppelwendel ausgebildet und wird in 

20 einem Kolben aus Glas oder Quarz zwischen zwei Stromzufiihrungselektroden gehalten. 

Der Kolben ist mit einer Beschichtung, die ein Oxidnitrid-Farbpigment aus der Gruppe 
der Oaddnitride mit der allgemeinen Formel 

A^BO^N,^ mit A = Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, A = Ln, Bi, AI, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
25 und B = Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < x < 1 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 

AB X J6\BO Ux N^ mit A = Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, A » Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
und B" = Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < x < 1 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 
30 A^'^O^^ mit A = Mg, Ca, Sr. Ba, Zn, A* = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
und B' * Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < y < 2 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 
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A 2 B^B;O s+r N^ mit A = Mg, Ca, Sr. Ba, Zn, A = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
und B' = Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < y < 2 
oder ein Oiidnirrid- Pigment der allgemeinen Formel 

CD 2 . m D B O^N m mit C * Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Zn und D = Al, Ga, ln, Ti, V, Cr, 
5 Fe, Co, Ni und D" = Ti, Zr, HF, Sn, Ge, Si, Nb, Ta, und 0 < m < 2 
oder ein Oxidnitrid-Pigment dex allgemeinen Formel 

C^C'JJaO^, mit C = Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, C = Al , Ga, In, Ti, V, Cr, Fe, 
Co, Ni, D m Al, Ga, In, Ti, V, Cr, Fe, Co, Ni und 0 < n < 2 
oder ein Oxidnitrid^ Pigment der allgemeinen Formel 
10 A 2 CB0 5 Nmit A = Ln, Bi, Al, Fe, C=Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, B= V, Nb, Ta, Mo, 
W 

oder ein Oxidnkrid- Pigment der allgemeinen Formel 
0 : A>'B0 4 N 2 mit A' = Ln, Bi, Al, Fe, A" = Ln, Bi, B = V, Nb, Ta, Mo, W 

oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 
15 A 2 DB0 3 N 3 mit A = Ln, Bi, Al, Fe, D = Al, Ga, In, Ti, V, Cr, Fe, Co, Ni 

und B = V, Nb, Ta, Mo, W enthalt, beschichtet, Diese Pigmente und Verfahren zu ihrer 
Herstellung sind aus EP 0697 373 bekannt. 

Die Eigenschaften der Oxidnitrid-Farbpigmente unterliegen der Mischungsregel, d,h. die 
20 Eigenschaften andern slch kontinuierlich mit der Zusammensetzung, die Farbe der 
Pigmente variiert je nach Zusarnmensetzung von Rot iiber Orange nach Gelb. Je nach 
Partikelgrofie der Pigmente sind die erhaltenen Beschichtungen transparent oder deckend- 



Bevorzugc wird der Kolben an seiner Innenseite beschichtet. 



25 



Zur Herstellung dex Beschichtung geht man von dem Pigment oder einer Pigment- 
mischung aus. Die Pigmentmisehung kann ein oder mehrere Oxidnitrid-Farbpigmente 
enthalten, zusarzlich kann noch ein Weifipigment zugefugt werden. Geeignete Weifi- 
pigmente sind beispteisweise Kaolin, Feldspat, Siliciumdioxid oder Titandioarid- 



30 



Eine Pigmencmischung wird durch trockenes Mischen der Pigmentpulver hergestellt. Eine 
typische Mischung besteht aus 20 Gew.-% Thandioxid, 50 Gew.^% pyrogener Kieselsaure 
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und 30 Gew,-% Fallungskieselsaure, die mit einem Oxidnitrid- Pigment im Verhaltnis 4 zu 
1 gemischt werden. 

Als HemeUungsverfahren fur diese Schichten kommen sowohl Trockenbeschichtungs- 
5 verfahren, wie z. B. elektrostatUche Abscheidung oder dektxostatisch unterstutztes 

Bestauben, als auch ein Nassbeschichrungsveifahren wie z. B. Tauchen oder Spruhen in 
Betracht. 

Fur Nassbeschichtimgsverfahren mussen die Pigmente in Wasser, einem organischen Lose- 
10 mittel, gegebenenfalls zusammen mit einem DispergiermitteJ, einem Tensid und einem 
Anrischaummirtel, oder einer Bindemittelzubereitung dispergiert werden. Geeignet fur 
Bindeminelzubereitungen fur eine Lampe nach der Erfindung sind organische oder 
anorganische Bindemittel, die einer Betriebstempexatur von 250°C ohne Zersetzung , 
Versprodung oder Verfarbung iiberstehen. 

15 

Bevorzugt wird die Pigmentmischung elekcrostarisch auf der Innenseite des Lampenkol- 
bens abgeschieden. Die Oxidnitrid-Pigment-haltige Beschichtung hat eine Schichtdicke 
von SO bis 100 um> 

20 Der beschichtete Lampenkolben wird mit einem Filament versehen, evakuiert und 
abgeschmolzeru Die nach aufien durchgefuhrten elektrischen Kontakte des Filaments 
werden mit dem Metallsockel der Lampe verbunden. 



Abhangig von der Wahl des Oxidnitrid-Pigmentes und der Zusammensetzung der 
25 Pigmentmischung erhalt man eine Lampe mit einer Farbe aus dem roren bis gelben 
Faxbspekrxum, zusammen mit Weifipigmenten auch die zugehorigen Pastelltbne. 



Ausfiihrungsbeispiel 1 

Eine Mischung von50 g pyrogener Kieselsaure, 270 g Fallungskiesekaure, 30 g Tiandioxid 
30 (Rutil) und 50 g rotes OxidnitriA-Farbpigment wurden in einer Schwingmuhle trocken 

gemahlen und gemischt. Man erhalt ein frei fliefiendes Pulvexgemisch, das keine sichtbaren 
Inhomogenitaten zeigt. Die Mischung wurde auf die Innensehe eines Lampenkolbens 
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elektrostatisch abgeschieden. Die Beschichtung hat eine Dicke von 75 urn. Der Glaskolben 
wurde mit einer Wolframdrahtwendel bestiickt, bei 500°C ausgeheizt, evakuien und abge- 
schmolzen. Es wurde ein Metallsockel angesetzt. Die Lampe zeigt irn Betriebszustand ein 
dekoratives rotes Licht. Die Ixsbensdauer betmg mehr als 1000 Srunden. 

5 

Ausfiihrungsbeispiel 2 

Erne Mischung von250 g Feldspar, 70 g pyrogener Kieselsaure, 25 g Tiandioxid (Rutil), 30 
g gelbes und 25 g rores Oxidnitrid-Farbpigment wurden in einer Schwingmiihle trocken 
gemahlen und gernischt. Man erhak ein frei fliefiendes Pulvergemisch, das keine sichtbaren 
10 Inhomogenitaten zeigt. Die Mischung wurde auf die Innenseke eines Lampenkolbens 

elektrostatisch abgeschieden. Die Beschichtung hat eine Dicke von 85 um. Der Glaskolben 
wurde mit einer Wol&amdrahtwendel bestuckt, bei 500°C ausgeheizt, evakuiert und 
abgeschmolzeru Es wurde ein Metallsockel angesetzt. Die Lampe zeigt Lm Betriebszustand 
ein ciekoratives oxailge^farto 

15 



Datum 31.05,00 15:48 FAXG3 Nr: 270037 von NVS:FAXG3.I0.0201/00241704070 (Seite 9 von 39) 



3 1 .MflI.20Q0 15: 51 CIP- PE ftfl CHEN 



NR.S41 S. 10/11 



•••• 

• - • • • • • 

J • ••• : : : J 

• • • • • • • ■ 

• • • • • • ' 



PHDE000085 



PATENTANSPRPCHE 



1. Elektrische Lampe, die mit einer elekcrischen Lichtouelle in einem lichrdurchlassigem 
Koiben, der eine Beschichtung mit einem anorganischen Farbpigment aufweist, das 
ausgewahk ist aus der Gruppe der Oxidnitrid-Pigmente mit der allgemeinen Formel 
A^'jBOfcJ^ mit A = Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, A' = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
5 und B' = Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < x < 1 
oder ein Oxidnimd-Pigment der allgemeinen Formel 

ABj JB ,BO l4X N 2 , mit A » Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, A' * Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
j n' sn: -7- ut .c_ /r c: jvn._T«j..« ...» v ...» 1 

oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 
10 AyA^Oj,^ mit A = Mg, Ca, Sr. Ba. Zn, A = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
und B' = Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < y < 2 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 

A jB^O^yNj^ mit A = Mg, Ca, Sr. Ba, Zn, A = Ln, Bi, Al, Fe, B= V, Nb, Ta, Mo, W 
und B' = Ti, Zr, Hf, Sn, Ge, Si, Nb, Ta und 0 < y < 2 
15 oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 

CDj.JD m O<. m N m mit C = Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Zn und D = Al, Ga, In, Ti, V, Cr, 
Fe, Co, Ni und D' = Ti, Zr, HF, Sn, Ge, Si, Nb, Ta, und 0 < m < 2 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 

CLaC^DiAJSf,, mit C '<* Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, C = Al , Ga, In, Ti, V, Cr, Fe, 
20 Co, Ni, D = Al, Ga, In, Ti, V, Cr, Fe, Co, Ni und 0 < n < 2 
oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 

A'jCBOsN mit A o Ln, Bi, Al, Fe, C=Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, B= V, Nb, Ta, Mo, 
W 

oder ein Oxidnitrid-Pigment der allgemeinen Formel 
25 A'iA"B0 4 N 2 mit A = Ln, Bi, Al, Fe, A" = Ln, Bi, B = V, Nb, Ta, Mo, W 
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oder ein Oxidnitrid- Pigment der allgemeinen Formel 

A'aDBOjNj mit A = Ln, Bi, Al, Fe, D = Al, Ga, In, Ti, V, Cr, Fe, Co, Ni 

and B = V, Nb, Ta, Mo, W 

und mit Mitteln zum Betrieb der elekcrischen Lichtquelle ausgexiistet ist. 

2, Elektrische Lampe gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrische Lampe eiae Gluhlampe ist> 




1 0 3.Elektriscbe Lampe gemafi Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet» 

dass die Beschichtung an der Innenseite des Kolbens angebrachi ist. 



4. Elektrische Lampe gemafi Anspruch 1, 
15 dadurch gekcnnzeichnet. 

dass die Beschichtung zusatzlich ein Weifipigment enthalt. 
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